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5) Verfahren zur Echtzeit-Gelandeaufklarung mittels eines Sensors und Einrichtung zum Ausuben des Verfahrens 



Ein Verfnhren zur Echtzeit-Gelandeaufklarung mittels ei- 
nes Sensors (14} und erne Einrichtung zum Ausuben des Ver- 
fahrens, wobci der Sensor (14) in ein uber das Aufklarungs- 
Gelande verschieS bares GeschoS eingebaut ist und seine 
Sensor- Empfangssignale (27) uber einen Funk-Ubertra- 
gungsweg (20) an eine Bodenstation (12) ubermittelt, sollen 
dafur ausgelegt sein, bei geringem Handhabungsaufwand 
gezielt einen gestreckten Aufklarungs-Gelandestreifen (13) 
im Grenzbereich der Reichweite modemer Artilleriewaffen 
auffassen zu konnen. Dafur wird der Sensor (14) in ein end- 
flugphasen-lenkbares Aufklarungs-Tochtergeschoft (15) 
eingebaut, welches mittels eines Trager-Flugkorpers (17), 
bei dem es sich vorzugsweise um eine leichte Artillerierake- 
te handelt, bis vor den Anfangspunkt <z3) des Aufklarungs- 
streifens (13) befordert und dort ausgestoSen wird. Der Tra- 
ger-Flugkorper (17) wird dabei auf eine steile Absturzbahn 
abgebremst. um wahrend seiner Standzeit hinter und uber 
dem Aufklarungs-TochtergeschoS (15) als Funk-Relaissta- 
tion zwischen jenem und der Bodenstation (12) zu dienen. 
Das ausgestoSene Tochtergeschofc (15) wird in eine stabile 
Ffugbahn angenahert parallel zum Boden (22) des aufzukla- 
renden Gelandestreifens (13) eingesteuert und dort fur den 
Aufklarungsflug gehalten, bis es aufgrund Geschwindig- 
keitsverlusts insiabil wird und absturzt. Vorzugsweise wer- 
den von einem einzigon Trager- und Relais-Flugkorper (17) 
mehrere Aufklarungs Tochtergeschosse (15) gleichzeitig ... 




JSDOCID: <DE 3313648A1_I_> 



P 691 
Pg/Pa 



- yS- 

:' 



Aiispriiche 



1 . Verfahren zur Echtzeit-GelSndeauf klarung mittels eines 
Sensors, der in ein liber das Gelande zu verschieSendes 
GeschoB eingebaut ist und dessen Sensor-Empfangssignale 
voni GeschoB uber Funic an eine Bodenstation ubertragen 
werden, in der eine Signalauf bereitung fur Bilddarstel- 
lungen erfolgt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl als das GeschoB ein Trager-Flugkorper gewahlt wird, 
der wenigstens ein mit dem Sensor ausgestattetes Aufkla- 
rungs-TochtergeschoB bis vor einen Aufklarungs-Gelande- 
streifen tragt, wo der Trager-Flugkorper dieses Tochter- 
geschoB ausstoBt und zugleich fur steilen Abstieg abge- 
bremst wird, wahrend das Aufklau^mgs-TochtergeschoB pro- 
grammgesteuert bis auf eine Aufklamjngs-Hohe iiber dem Bo- 
den absteigt und in eine Aufklarungs-Flugbalm, die ange- 
nahert parallel zum Boden verlauft, eingesteuert wird, wo 
raufhin die vom Sensor des Aufklarungs-Tochtergeschosses 
erfassten Empfangssignale an den Trager-Flugkorper ge- 
funkt und von diesem als Funk-Relaisstation an die ent- 
ferntere Bodenstation iibermittelt werden, bis der Trager- 
Flugkorper und/oder, aufgrund Geschwindigkeitsverlusts, 
das Aufklarungs-Tochtergescho3 absttirzt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der FlugkSrper als Trager und als Funk-Relaisstatioi: 
fur mehrere Aufklaruaigs-Tochtergeschosse gleichzeitig 
dient, welche nach Abstieg auf Aufklarungs-Hohe Jewells 
eine definierte Endphasen-Flugbahnsteuerung relativ zu- 
einahder, vorzugsweise parallel zueinander, erfahren. 
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5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da j der Trager-Flngkorper , durch aerodynamische Struktur- 
veriinderungen bei oder infolge AusstoB von Aufklarungs- 

5 Tochtergeschosseii, auf eine steil abfallende ballistische 

Flugbaim gesteuert v/ird, in der er die Aufklarungs-Hohe 
der Aufklarungs-Flugbahn der Sensor-Tochtergeschosse je- 
denfalls nickt v.'eserrtlich vor den Zeitpunkt erreicht, da 
die Aufklaruaigs-Flugbahnen infolge Geschwindigkeitsverrin- 

0 gerung instabil verden und die Tochtergeschosse aus diesen 

Flugbahnen abstlirzen. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
J dadurch gekennzeichnet, 

|5 " da-3 aus dem Trager-Flugkdrper ausgestoBene Aufklarungs- 
! Tochtergeschosse die Aufnahme und Ubermittlung von Bodenr- 

| informations -Empfangssignalen nicht vor Erreichen einer 

vorgegebenen Aufklarungshohe uber dem Boden, und dabei 
; nicht vor Durchstoflen einer etwaigen Wolkendecke nach un- 

\0 ten, beginnen. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dad-arch gekennzeichnet, 

da? die Aufklarungs-Tochtergeschosse v/ahrend einer kurzen 
5 baliistischen Freif lugphase nach dem AusstoB aus dem Tra- 

ger-Flugkorper, in der ein Abbremsen einer Rollbewegung 
durch Ausfahre:- von StabilisierungsflUgeln erfolgt, bei 
gelenkxer Abstie-gsphase mit Niclwinkel-Steuerung in der. 
rereic. der AufklLh-ungs-Flughohe uberfuhrt verden, in der 
0 s - e > eoenialis mir-cels IJickv/inkel-Steuerung, langs einer ge- 

streckten Aufkiarungs-Fiugbahn mit einer geringen Kohen- 
sckvenkung, z.3. ge:;.£i£ dem zeitlichen Verlauf einer ge- 
dtoften Sinusfunktion, gesteuert v/erden. 

0 BAD ORJrtiMA. ^ 
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Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB o^der Sensor Bodeninf ormationen nittels wenigstens ei- 
ner Reihe von Detekt or element en aufnimrat, die am Aufkia- 
rimgs-TochtergeschoB parallel zu seiner Aufklarungs-Flug- 
richtung angeordnet sind. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
10 daB durch wechselweise Abfrage versetzter Teilbereiche der 

Anordnung von Detektorelementen zeitlich und ortlich ge- 
ringftigig gegeneinander versetzte aber im we sent lichen ein- 
ander uberlappende Aufklarungsinf ormationen vom Boden ge- 
v/onnen werden. 

15 

3. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB,unabhangig von der Eigenbewegung des Aufklarungs-Toch- 
tergeschosses, eine periodische Abtastung des ttberf logenen 
20 Gelandes transversal zur Flugrichtrung erfolgt. 

?• Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sens or-Enrpfangs signal e von parallel betriebenen 
25 Aufklanangs-Tochtergeschossen zeitgleich im Frequenz-Mul- 

tiplex iiber die vergleichsweise kurzen Funkverbindungsv/e- 
ge zum geme ins amen Relais-Flugkorper iibertragen werden, 
wo eine Signaivorverarbeitung nit Datenkonpression fur 
Funkubermittluiig langs des Fuiilc-lJbertragungsweges zur no- 
30 denstation erfolgt, die im Zeitmultiplexverf ahrexi die In- 

xormationen audi weiterer Relais-Fluglrorper vor andercii 
Aufklarungs-Gelandestreifen aufnimnit. 

BAD ORIGINAL ^ 1-3 



5 



3DOCJD: <DE 3313648A1_I_> 



'3 3 I 3 b 4 0 



- la - 

10. Einrichtimg zur Echtzeit-Gelandeaufklarung mittels eines 
verschieflbaren Sensors (14), dessen Emp fangs signal e (27) 
drahtlos an eine Bodenstation (12) iibertragen werden - 
insbesondere zus Ausuben des Verfahrens nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche - , - 

dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Trager-FIugkorper (17) fur wenigstens ein daraus 
ausstoflbares , f lugendphasen-lenkbares Auf klarungs -To en- 
ter geschoI3 (15) vorgesehen ist, wobei jedes Aufklarungs- 
ToclvtergeschoB (15) mit einem Sensor (14) und mit einer 
diesein nachgeschalteten Sendeeinrichtung (30) ausgestat- 
tet ist, v/ahrend der Trager-Flugkorper (17) zugleich als 
Relais station, mit den ausgestoBenen Auf klarungs -To chter- 
- geschossen (15) zugeordneter Empf angseinrichtung und der 
Bodenstation (12) zugeordneter Sendeeinrichtung, ausge- 
bildet ist. 

11. Einrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Trager-Flugkorper (17) mit abhangig vom AusstoB 
der Aufklarungs-Tochtergeschosse (15) wirksam werdenden 
aerodynamischen Bremsstrukturen ausgestattet ist. 

12. Einrichtung nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jedes Auf klarungs -To chtergeschoB (15) mit einer flug- 
- hohenabhangig-betatigbaren Nicl^inlcel-Steuerungseinrich- 
tung ausgestattet ist. 

15. Einrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch g e :c e rn; z e i chne t , 

daB Aufklarungs-Tochtergeschosse (15) mit einer, mit ei- 
ner HohenraeBeinrichtung zusaonenv/irkenden, Wolken-Detek- 
t ions einrichtung ausgestattet sihd. 

' ...19 
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14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bei mehreren von eineia gemeinsamen Trager- und Relais- 
Flugkorper (17) ausstoBbaren Aufklarimgs-Tochtergeschos- 
5 sen (15) diese mit Abstands-MeBeinrichtungen und ihnen 

nachgeschalteten lateralen Bahn-Steuereinrichtungen aus- 
gestattet sind. 

15. Binrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 14, 
*]0 dadurch gekennzeichnet , 

daB Aufklaxnongs-Tochtergeschosse (15) mit Sensoren (14) 
vorgesehen sind, die in wenigstens einer Reihe parallel 
zur TochtergeschoB-Flugrichtung (26) eine Mehrzahl an 
Detektorelementen (25) aufweisen. 

15 

16. Einrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Aufklarungs-Tochtergeschosse (15)mit Sensoren (14) 
vorgesehen sind^- die fur Aufnahme geringfugig zeitlich 
20 T-ffK* ortlich gegeneinander versetzter Bildinf ormationen 

und deren tjbermittlung uber den Relais-Flugkorper (17) 
an die Bodenstation (12) eingerichtet sind. 

17. Einrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 16, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daB Aufklarungs-Tochtergeschosse (15) mit Sensoren (14) 
fur periodische GelSndeabtastung quer zur Flugrichtung (25) 
ausgestattet sind. 

30 18. Einrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Aufklarungs-Tochtergeschosse (15) und deren Re- 
lais-Flugkorper (17) mit Sende-Einrichtungen (30) bzv.'. 

7 r • • • 20 
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Erapfangseinrichtungen fur zeitparallele Bedienung von 
Funkverbindungswegen (24) im Frequenzmultiplex ausge-. 
stattet sine., wahrend der Relais-Flugkorper (17) dariiber- 
hinaus =iit Einrichtungen zur Signalverarbeitung und Da- 
tenlcompression fur Datenabfrage von der Bodenstation (12) 
uber den ubertragungsweg (20) im Z e itmultiplex ausgestat- 
tet ist. 
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Verfahren zur Echtzeit-Gelandeaufklarung mittels 
eines Sensors und Einrichtung zum Ausuben dcs 

Verfahrens 



Die Erfindung betrifft ein Ver f ahren - gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruches 1 und eine Einrichtung gemSB dem Oberbegriff 
des Anspruches 10 . 

5 Ein gat tungs gemaB es Verfahren sowie eine gattungsgemaBe Ein- 
richtung sind aus der DE-OS 31 14 600 bekannt. Als Sensor 
ist ein Mikrowellen-Pulsradar vorgesehen, der mitt els einer 
Rakete verschossen wird, die einen inter ess ier end en Gelande- 
punkt im steilen Abstieg anfliegt. Dabei wird die Umgebung 
10 des interessierenden Gelandepunktes spiralf ormig mittels ak- 
tiver Rucks trahlortung abgetastet und die so ermittelte In- 
formation iiber Funk an eine Bodenstation ubermittelt, we da- 
raus ein Dopplerinf ormations-Gelandebild entwickelt wird. 

15 Nachteilig an dem vorbekannten, gattungs gemaB en Verfahren 

und der entspreclienden Einrichtung ist insbesondere, daB nur 
vergleichsweise rasch sich bewegende Zielpunkte im erfassten 
Gelandebereich bzw. nur sich bewegende Zielpunkte in urcnit- 
telbarer Nahe des Zentrums des erfassten Gelandebereicbes 

20 Bildinf ormationen liefern und da r aus somit keine wirkliche 

G e land e auf klarung gev/innbar ist; weil ein Pulsdopplerradar i.e. 
systembedingt keine Inf ormationen iiber ruhende Zielpunkte 
liefert und v/eil eine hinreichend sichere Datenausv/ertung 
nur bei groBer Auflosung, also nur bei den radial schmalen 

25 Spiralstreif en in der Nahe des Zentrums des erfassten Ge- 

bietes gegeben ist. Nachteilig ist ferner, daB nur eine 
uberaus kurze Zeitspanne des Hineinsturzens der Rakete als 

...2 

30 
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Sensor-TragergeschoG in ihren Zielpurikt als Auf klarungszei t- 
spanne zur Verfugung stehtjund somit pro AbschuB nur ein 
raumlich und zeitlich derart begrenztes Gebiet erfasst wird, 
dafi eine taktische Gelandeaufklarung, wie sie fiir effekti- 
ven Einsatz moderner Artilleriewaff en hinsichtlich Langs - 
land Quererstreckung des Aufklarungsgebietes und seines Ab- 
standes von der Feuerstellung wtinschenswert ist, daraus 
nicht entv/ickelbar ist. Schliefllich ist von Nachteil, da3 
nach den vorbekannten Maflnahmen die Funlcubertragungszeit- 
spanne und darnit die tatsachlich wirksame .Aufklarungszeit- 
spanne noch dadurch ganz wesentlich zusatzlich eingeschrankt 
werden kann, da 13 die Rakete mit dem Pulsradar-Aufklar*ungs- 
sensor in ihrer Spitze beim steilen Zielpunkt-Abstieg bin- 
ter Gelandehindernissen in das Aufklarungsgebiet, also ih- 
ren Zielpunkt, eintaucht, so dafi die Daten-Funkubertragung 
zur Bodenstation nicht mit der notwendigen Sicherheit ge- 
wahrleistet ist. SchlieSlich ist sogar die Signalaufberei- 
tung- zur Bilddarstellung in der Bodenstation problematisch, 
da nur rait erheblichen zusatzlichen Detektionseinrichtungen 
in der zur Verfiigung stehenden extrem kurzen Zeitspanne fur 
eine Inzorraationskorrektur ermittelbar ist, in welcher nionen- 
tanen rairalichen Ausrichtung die Rakete abweichend vom Lot 
auf.den Zielpunkt sich diesem annaliert, welche der im spiral- 
fornigen Koordinatensystem erfassten Bodenpunkt-Irixormatio- 
nen also welche momentane geometrisch bedingte Verzerrung 
als Storinf oriuation beinhalten. 



Aus der DI-AS 25 35 597 ist es, ahnlich wie bei der vorer- 
vrilvter Vorvez^offentlichung, bereits bekannt gewosrden,ein Ge- 
scho.3 mit einem Bildsensor auszustatten. Dessen Bildinf orrna- 
tionen v/erden liber eine drahtlcse Signaltibertragungsstrecke, 
die zugleich der Fernsteuerung des Geschosses dient, an eine 
Bodenstation ubertragen, wo der Zielanflug des Geschosses 
auf einem Bilddarstellgerat beobachtet und gegebenenfalls 
uber die Steuer-Virkverbindung manuell korrigiert v/erden kann. 

...3 



«JSDOCID: <DE 331364 6A1_I_> 



331 364*; 



- ? ~ 

* 

Da auch hier wieder nur der unmittelbar angeflogene Ziel- 
punkt beobachtet wird, ist damit aus den gleichen Grunden, 
wie vorstehend erortert, eine tatsachliche,groBerf lachige 
Gelandeaufklarung, wie sie zur Ableitung taktischer Erfor- 
5 dernisse benotigt wird, nicht dur chf uhrbar . 

Letzteres gilt auch fur das aus der DE-PS ZU 11 790 vcrbe- 
kannte v\ r aff ensystem, bei deia aus der Verfolgung bzw. aus 
der Bildinformations-Ruckubertragung eines Pilotgeschosses 
10 AbschuBdaten fur daraufhin aus der-selben AbschuBanlage ab- 
zuf euernde Kampfgeschosse gewonnen werden. 

Fur die Da t e ng ewinnung zur Gelandeaufklarung in Kampfberei- 
chen hinter dem aktuellen vorderen Rand der Verteidigung 

15 ist es schon bekannt, selbstst euernde Kleinflugzeuge ein- 

zusetzen, die nach einer Serie von Fotoaufnahmen des uber- 
flogenen Gelandes programmgesteuert in ihr Startgebiet zu- 
rlickkehren, so daB die Filmaufnahmen entnommen, entwickelt 
und ausgewertet werden konnen. Solche sogenannten Drohnen 

20 sind aber relativ abschuBgefahrdet. Und ihr Aufklarungswert 

ist dadurch begrenzt, daB keine direkte Ortskoordinaten-Zu- 
ordnung zu den Gelandeaufnahmen gegeben ist. Vor allem aber 
ist hinderlich, daB bei beschrankter Reichweite und erheb- 
lichen Bereitstellungskosten in der Praxis solche Fluge nur 

25 in groBeren zeitlichen Abstanden gestartet werden konnen 

und danach die Inf ormationen erst nach Entwicklungs-Bearbei 
tung des Filmnaterials und durch personalintensive Auswer- 
tung und Umsetzung in ein Inf or mat ions system eingespeist 
werden konnen. 

50 

In Srkenntnis dieser Mangel bzw. Grenzen vorhandener Auf- 
klamingsmittel liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
das Verfahren bzw. die Vorrichtung gattungsgemaSer Art da- 
hingehend weiterzubilden, daB ohne groBen apparativen oder 
55 Handhabungs-Aufwand umf angreiche Inf ormationen liber Gelan- 

...4 



SDOCID: <DE 3313648A1_I_> 



- ¥'- 

; de und darin militarisch interessierende Objekte direkt in 
ein Echtzeit-Inf ormationssystem eingespeist werden konnen; 
wcbei deutlich feststehende und sich bewegende Zielobjekte 
gleichermafler^und fur eine Zielidentifikation klassif izier- 
bar, erfasst warden sowie die erfassteiAufklarungsgelande, 
auch ohne direkte Sinsichtnahmemogiichkeit , weit vor der 
Funkempfangs-3odenstation ; im Grenzbereich der Kampf entf er- 
nunc moderner Artillerie-Waf f ensystene, ausgewahlt werden 
konnen sollen. 

> 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl im wesentlichen dadurch 
gelost, dafi bei dem Verfahren gattungsgemaBer Art zusatz- 
lich die Maflnalimen gemai3 dem kennzeichnenden Teil des An- 
spruches 1 getroffen werden, wahrend bei einer Einrichtung 
gattungsgemaCer Art diese zusatzlich gemaB den Teilmerkma- 
len des kennzeichnenden Teils des Anspruches 10 ausgestattet 
ist. 

Es wird also ein Artilleriegeschofl una dabei vorzugsweise 
eine Artillerie-Rakete nicht mehr direkt als Trager-Geschox3 
ftir den Sensor eingesetzt, sondern nur noch als Trager- oder 
Transports! tt el zum Absetzen (wenigstens) eines Tochterge- 
schosses als dem eigentlichen Sensor-Flugkorper am Beginn 
eines Aufkiarungs-Gelandestreif ens und sorait beliebig inner- 
halb der Reichv/eite der modernen Artillerie. Danach dient 
jener Trager-Flugkorper als hoch liber dem Gelande "stehende" , 
und daher Abscha ttungen zwischen den Aufklarungs -Gelande 
und der AbcchuS- und Bcdenstation uberwindende, Funk-Relais- 
station fir S ens or-ISnvp f angs e i gna le ; die das ausgestoBene 
Aufklarungs-TochtergeschoB nach gesteuertem Abstieg in ei- 
ne rJLedrigere, stabile und endphasengesteuerte Aufklarungs- 
Flugbahn, bei lang- ges trecktem Flug angenahert parallel zum 
Eoden uber einen definierten Gelandestreif en, aufnimmt , bis 
der Relais-Flugkorper abgestiirzt ist oder das Tochterge- 
schoB aufgrund Geschwindigkeitsverringerung nicht mehr sta- 
bil fliegt und ebenfalls absttirzt. 

...5 
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Als Sensor wird vorzugsv/eise eine Anzalil von Infrarox-Detek- 
toreiemeirten, im weserrtlichen orieirtiert parallel zur Toch- 
terges choS-Flugr ichtuiig , zweckmafiigerweise bei einer mechani- 
scl.eii, periodischen Abtastung transversal zur Flugriclrtung, 
5 eincesexzt. Gelandeinf ormetionen v/erden so aus einander uber- 
lappenden Bildbereicheii gewoiuien. Dadurch ergibt sich eine 
Bildgelandeaufnahme primar als ruhende Darstellung, aus der 
Zielidentif ikations-Kriterien nach Ma 6 gab e von Konturen und/ , 
oder Strahlungsverteilungen gevomen werden kbrmen* Zugleich 

10 las sen sich daraus Bev/egungsinf orinationen ableiten, indera 

(zeitlich gegeneinander versetzt) geringfiigig gegencinander / 
uberlagerte und soroit im wesent lichen einander liberlappende 
Bilder aus der Umgebung Jewells desselben Gelandepun2:tes dar- 
gestellt werden, woraus sich die Bewegung als Ortsverlagerunr, 

15 bestimnrter Inf ormationsteile ergibt. 

Im Interesse verzerrungsfreier Auxnahme eines moglichst brei- 
ten Aufklarimgs-Gel&ndestreif ens bei optiraaler Ausnutzung 
des Gerateeinsatzes hinsichtlich der Abschui3erf ordernisse 

20 von (Trager- und Relais-)Flugkorpern ist es zweckmaflig, meh- 
rere gleichartig - oder mix Sens or en fur unt erschiedliche 
Inf ornaxionen - ausgestattete Tochtergeschosse in einem ein- 
zigen Trager-Flugkorper unterzubringen und vor dem zu iiber- 
fliegenden Aufklarungs-Gelandestreifen gleichzeitig auszu- 

25 sto3en. Der Flugkorper dient dann als Funk-Relaisstation fur 
alle Tochtergeschosse, die v/ahrend des Abstiegs zur Einsteue- 
rung in die stabile, gesfcrecKte Aufkl-^rungs-Flugphase In ei- 
ne bestiuiate geometrische Konfi curat ion zueinancci-' (vorzug;*-- 
\:e±se parallel zueinander versetzt) eingesxeuert v/erden kl-n- 

30 nen. Da:.iit ergibt sich ein breiterer Aufklarungs-Gelir.desirci- 
f en durch Parallelling von beispielsweise drei gleich ausge- 
statteten Tochtergeschosse:! oder eine groflere Informations- 
vielfait bei Erf as sung im v;e sent lichen desselben Gelandestrei- 
fens. Die Abmessxmgeii des nach de:n Aussto3en no ch als Relais- 

35 
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station dienendeii Trager-Flugkorpers erlauben darin auch die 
Urvterbringung von Einrichtungen zur Datenvorverarbeitung in 
Sintie einer Zuordnung bezugiich der beispielsv/eise drei Tocii- 
tergeschoB-Sensoren mit Datenkomprimierung fur die weitere 
UbeiTjittlvuig uber die um ein Vielfaches grdflere Distanz zur 
3odenstation. 

Zus'.ttzliche Veiterbildungen sov/ie weitere Merkmale und Vor- 
tcile dei- Erfindung ergeben- sich aus den Unteransprlichen und 
aus nachstehender Beschreibung der vesentlichen Gesichtspunk- 
te fur die Ausiibung des erf indungsgemafien Verfahrens unter 
BerUcksichtigung eines stark vereinfacht dargestellten Aus- 
fluiz-ungsbeispiels fur eine erf indungsgeiaafle Einrichtung zua 
Ausiiben eines solchen Verfahrens. 
2s zeigt: 

Fig. 1 Symbolisch vereinfacht und in Langsrichtung stark 
komprimiert eine Prinzipskizze zur Erlauterung des 
Verfahrens und der Funktion einer Einrichtung zum 
Ausiiben des Verfahrens, anhand einer Obersichtsdar- 
stellung; 

Fig. 2 Bewegungskennlinien liber der Zeit unter Berucksich- 
tigung des Einflusses einer Nick- oder Flugwinkel- 
Steuerung beim Aufklarungs-TochtergeschoB nach sei- 
ne-; Ausstoflen aus dei* Trager- und Relais-Flugkorper; 

das entsprechende zeitliche Verhalten des aercdyna- 
;..isch abgebre ; iisten Flugkorpers nach dem Ausstoi3en des 
Aufklarungs-Tochtergeschosses; 

Fig. 4 die- Bewegung des ausgestossenen Tochtergeschosses im 

Vergleich zu seinem Flugkorper, dargestellt uber Strek- 
kenparanetern entsprechend Fig. 1; und 
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Fig. 5 bei koordinierter, parallel verlaufender Aufklarungs- 
Flugphase von drei Tochtergeschossen eine Prinzipdar- 
stellung der ubertragungswege fur Signal- und Steue- 
rungsinformationen gemaB einer Draufsicht auf die Si- 
tuationsgegebenheiten in Fig. 1 . . 



Zur Erlauterung des erf indungs gemaB en Verfahrens zur Zchtzeit- 
Gelandeaufklarung mittels eines in ein GeschoB eingebauten Sen- 

10 sors und der dadurch gegebenen aufklarungs*technischen Moglich- 
keiten ist fur die Prinzipdarstellung der Fig. 1 angenoxjen, 
daB beispielsweise aufgrund von Gelandehindernissen 11 keine 
direkte Sichtverbindungs-Moglichkeit zwischen einer Beobach- 
tungs-Bodenstation 12 und dem interessierenden Gelandestreix en 

15 13 moglich ist. Der aufklarungsteclinisch zu erfassende Gelan- 
destreifen 13 soil sich bis an den Rand der Reichweite leich- 
ter Artillerieraketen und mbglichst noch e*twas dariiberhinaus 
erstrecken, um Abwehrmittel rasch, auch un*ter Beriicksichtigung 
unmittelbar nachruckender Verbande jenseits des abgelegenen 

20 Endes des Kampfbereiches , taktisch optimiert einsetzen zu kon- 
nen. 

Sin Sensor 14 (vgl. Fig. 5) ist in ein Aufklarungs-Tochterge- 
schoB 15 eingebaut, das mittels einer AbschuBanlage 16 und ei- 

25 nes Trager-Flugkorpers hoch tiber einen Punkt z1 kurz vor den? 
Anfang z3 des auf zuklarenden Gelandestreif ens 13 befordert 
wird. Grundsatzlioh ist jedes ArtilleriegeschoB als Tr^ger- 
Flugkorper 17 geeignez. Vorzugsweise ist der Flugkorper 17 
aber als Rakete ausgebildet, da in dies em Falle die Start-Be- 

30 sclxleunigung in der AbschuBanlage 16 relativ klein isx unA 
denentsprechend geringere Anf orderungen an die mechaniscftea 
•aiid elelctrouiechanischen Struiituren, insbesondere auca £<0 AnE- 
l:larungs~TocIitergescho3 15, gestellt v/erden mils sen, als bei 
hoherer Startbeschleuiiigung. AuBerdem lasst sich die AbscauB- 

35 anlage 16 in kampftechnisch sicherere Raume vor dem auf zu- 
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klarenden Gelaiidestreif en 13 in der oder hinter der Kampf zone . 
zuruckverlegen, wenn anstelle von herkommlicher Rohrwaff en-Mu- 
nition als Trager-Flugkorper 17 eine Artillerie-Rakete mittle- 
rer Reichweite Anwendung findet. 

5 

Kurz nach Uberschreiten des, beziiglich der Gelande- und Ent- 
fernungsgegebenheiten zum interessierenden Gelandestreif en 13 
an der AbschuBanlage 16 entsprechend vorgegebenen, Scheitel- 
punkts 19 der Flugbahn 18 wird - ferngesteuert von der Ab- 

i0 schuBanlage 16 aus oder selbstgesteuert ilber eine eingebaute, 
flugbahnabhangig wirkende Programmsteuerung - eine Auswurf- 
einrichtung im Trager-Flugkorper 17 initiiert, die (wenig- 
stens) ein mitgefuhrtes Aufklarungs-ToclrtergeschoB 15 aus- 
stosst. Durch dieses Offnen des Trager-Flugkorpers 17, bzw. 

'5 gleichzeitig damit, wird die Stromungsgeometrie des Trager- 
Flugkorpers 17 derart geandert, dafl mit dem AusstoB-Zeitpunkt 
t1 eine starke aerodynamische Bremsung und demzufolge liber der 
Zeix t (Fig. 3) eine steile Geschwindigkeitsabnahme, sowie 
uber dem Flugweg z in Richtung des auf zuklarenden Gelande- 

-0 streifens 13 (Fig. 4) eine lineare Flugholienabnahme , auftritt. 
Diese aerodynamisch v/irkenden Bremsmittel sind zugleich der- 
art ausgebildet, daB sich eine hinreiohend stabile raumliche 
Lage des Trager-Flugkorpers 17 relativ zur Bodenstation 12 fur 
einen relativ unkompliziert sicherstellbaren Funk-tJbertragungs- 

!5 weg 20 einstellt. Diese mit dem AusstoBen der Aufklarungs-Tocii- 
tergeschosse 13, und der dadurch bedingten stromungstechnischen 
Foraanderung des Trager-Flugkorpers 17, einhergehenden Abbrems- 
unc 3tabilisierungsma3nahmen konnen mit (aus der Technologie 
endphasenlenkbarer Geschosse) als solche bekannten MaBnahmen 

,0 mittels Steuer- oder Stabilisierungs-Flossen realisiert wer- 
den, die mit der Initiierung der Aus wurf einrichtung ausgefah- 
ren werden und in der Prinzipdarstellung der Zeichnung (Fig. 1 
und Fig # 5) syinbolisch einfach als trichterformige Frontoff- 
nung 21 beira Trager-Flugkorper 17 angedeutet sind. Diese MaB- 



...9 



3DOCID: <DE 3313648A1J_> 



331364* 



nahiaen sind so getroffen, daB sich eine derartige aerodynamisch 
gebremste Sinkgeschv/indigkeit einstellt, daB der herabfallende 
Trager-Flugkorper 17 liber eine Zeitspanne von beispielsweise 
50 Sekunden noch eine Hohe oberhalb der Aufklarungs-Hohe ah 5/4 
5 des Aufklarungs-Tochtergeschosses 15 von beispielsweise 800 Ke- 
tern uber dem Boden 22 behalt. Dadurch steht der Trager-Flugkor- ■ 
per 27 als fliegende Relaisstation fur die Informations -Funic- 
ubertragung vom ausgestossenen Aufklarungs-TochtergeschoB 15 
zur Bodenstation 12 zur Verfugung. Denn diese Relaisstation 

10 steht vahrend der Aufklarungs -Zeitspanne t3.*.t4 hoher als das 
Aufklarungs-TochtergeschoB 15 uber dem Boden 22 und stellt so- 
mit, selbst bei topographisch unterbundener Sichtverbindung von 
der Bodenstation 12 zum Aufklarungs-TochtergeschoB 15, eine 
zv/eiseitige Funkbrucke mit gebundelter Hbchstfrequenzenergie 

15 linearer Ausbreitung von dem Aufklarungs-TochtergeschoB 15 zu 
der Bodenstation 12 uber das Hindernis hinweg sicher. 

Vie in Fig. 1 skizziert, und detaillierter fiir ein konkreti- 
siertes Realisierungsbeispiel in Fig. 2 dargestellt, erfahrt 

20 das zum Zeitpunkt t1 vom Trager-Flugkorper 17 ausgestoBene 

Aufklaxungs-TochtergeschoB 15 eine Flugbahn-Formung nach Art 
dei" bei Geschossen als solchen bekannten Endphasenlenkung. Sie 
ist hier dafur ausgelegt, moglichst rasch in eine Aufklarungs - 
Flugbahn 23 einzusteuern, welche sich uber eine langere Zeit- 

25 sparine t3...t4 und Strecke z3...z4 angenahert parallel zum Bo- 
den 22 erstreckt. Innerhalb einer ersten Zeitspanne t1...t2 im 
AnschluS an den AusstoB-Zeitpunkt t1 durchlauft jedes ausge- 
stoBene Aufklarungs-TochtergeschoB 15 eine ballistische Frei- 
flugphase von einigen Sekunden Dauer, wahrend derer Rollbev. r e- 

30 gung abgebremst, und in definierter Rollage-Stellimg Stabili- 
sierungsf lugel ausgeklappt, werden. 

ITach diesen FlugstabilisierungsmaBnahmen schlieBt sich ab Zeit- 
punkt t2, wahrend weiteren Absinkens aus der Ausstoflhohe ah1 , 
35 eine Flugphasenspainne t2...t3 der Flugbahnf ormung an. Diese 
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besteht iai v/esentlichen, wie durch die qualitative Eintragung 
des Nick- oder Flugbahnwinkels Wa in Fig. 2 zum Ausdruck ge- 
bracht, in einer iiber der Zeit t linear ansteigenden VergrcSe- 
rung des Flugbahnwinkels V/a durch beispielsweise programmge- 
steuerte Anderung der Stellung von Leitwerk-Fltigeln (in der 
Zeichnung nicht dargestellt); bis ein vorgegebener V/inkel-End- 
wert erreicht ist, der zunachst (bis zum Zeitpunkt t3) kon- 
stant beibehaiten bleibt, 

Der Zeitpunkt t3 des Beginns der Aufklarungs-Zeitspanne t3..."t4 
ist im wesentlichen dadurch bestimmt, dafl das Aufldarungs-Toch- 
tergeschoB 15 (infolge jener Flugwinkelsteuerung wahrend der 
Abstiegsphase t2...t3) etwa in die gewlinschte Aufklamngs-Kohe 
ah 3/4 einschwenkt. Jedoch kann insbesondere im Falle der Aus- 
stattung mit Sensoren 14 fur sichtbares Licht oder elektromag- 
netische Strahlung im Infrarot-Spektralbereich das Auxklarungs- 
TochtergeschoB 15 niit einem Wolken-Detektor (in der Zeichnung 
nicht dargestellt) ausgertistet sein, der aufgrund Auswertung 
von ref lektierter -kurzwelliger Infrarotstrahlung feststellt, 
ob in der Abstiegsphase des Auxklarungs-Tochtergeschosses 15 
bereits eine Wolkendecke* nach unten durchstoBen v/urde; um erst 
dann, also bei ehtsprechend geringerer Hohe ah 3/4, auf pro- 
gramnierten Flugbahn-Winkel Wa umzuschalten und damit in die 
Aufklarungs-Flugbalin 23 einzuschwenken. 

Danach erfolgt im Auf klarungs -TochtergeschoB 15 die Einstell- 
Beeinflussung, also die Steuerung des Flugbahn-Wihkels Yfe,spei- 
cher;>rograniiaiert derart, daB sich eine stabile Auf klarungs - 
Flugbahn 23 i*i nahezu konstanter Hohe einstellt, die durch 
Schv/ankung nach HaSgabe einer gedampften Sinus schwingung ge- 
geben ist und die Anfangshohe ah 3/4 in der Folgezeit nicht 
uberschreitet . 
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Das Snde der Auf klarimgs -Flugbahn 23, und damit auch der Auf- 
klarungs-Zeitsparme t3. ..t4, ist dadurch gegeben, da8 die Ge- 
schwindigkeit Va des Aufklarungs-Tochtergeschosses 15 schlieG- 
lich zu sehr abnimmt, oder der erf orderliche Anstellvirikel beira 
5 ToclvbergeschoB 15 zur Erzeugung des notwendigen Auftriebes 
nicht mehr eingestellt werden kann. Dann ist keine stabile 
Fluglage mehr erzielbar. Deshalb ist jenseits des Zeitpuiik- 
tes t V das Tochtergeschofl 15 nicht mehr tiber die Flugbahn- Win- 
kelsteuerung haltbar, es sturzt ab. 

10 * 

Wie schon in Zusammenhang mit Fig* 1 erwahnt, und aus einem 
Vergleich der Darstellungen der Fig. 3 mit Fig. 2* ersichtlich, 
' ist das Flugverhalten des, nach dem TochtergeschoB-AusstoB 
- als Relaisstation dienenden, Trager-Flugkorpers 17 derart auf 

15 das Flugverhalten und die entsprechenden Flug-Zeitspannen sei- 
ner Aufklarungs-Tochtergeschosse 15 abgestellt, daB die Relais- 
station wahrend Einhaltens der Auf klarungs -Flugbahn 23 noch 
eine Abstiegshohe uber dieser aufweist oder Qedenfalls nicht 
v/esentlich unter diese abgesunken ist. Es ergeben sich dam it 

20 Sicht- und somit Funkverbindungswege S, 24 zwischen den Aufkla- 

— - rungs-Tochtergeschossen 15 und ihrem Relais-Flugkorper 17, 

vie sie fur den Mittenbereich des auf zuklarenden Gelandestrei- 
fens 13 in Fig. 1, und zusatzlich fur den Anfangspunkt z5 so- 
wie den Endpunkt der Auf klarungs -Flugbahn 23 uber Boden 22 

25 in Fig. 4, eingetragen sind. Bei einer realistischen mittleren 
Sinkgeschwindigkeit des Trager-Flugkorpers 17 von weniger als 
50 m/s nach AusstoB der Aufklarungs-Tochtergeschosse 15 zum 
Zeitpunkt t1 ergibr sich fur den Relais-Flugkorper 17 bis zuzn 
Absinken auf die Aufklarungshohe all 3/4 eine Stand- oder Funk- 

30 tionszeit bis zu 50 Sekunden, die der Zeitspanne t1...t4 ent- 
spricht, also eine Auflclamongs-Zeitspanne t3...t4 in der Grc- 
Benordnung von einigen 10 Sekunden. Durch entsprechende Eeein- 
flussurig der in Fig. 2 dargestellten Dynamik des Aufklarungs- 
Tochtergeschosses 15 lasst sich in der Flugbahn 23 eine Strek- 

35 ke z3...z4 in der GroBenordnung von einigen km s-tabil uberf lie- 
gen. Man kann somit die AbschuBanlage 16 (Fig. 1 ) in gesicher- 
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*te Stellungen ruckverlegen und .selbst bei nicht direkt einseh- 
barem Aufklarungsgebiet den Gelandebereich von Kampfhandlun- 
gen und den dahinter liegenden Aufmarschbereich im Uberflug 
sicliei" 1 erfassen. 

5 

Zweckma.Oigerv/eise sind, wie in Fig. 5 symbolisch angedeutex, 
in jedem Aufklarungs-TochtergeschoB 15 als Sensor 14 eine An- 
zaiil von Detektorele:nenten 25 in Flugrichtung 26 hintereinan- 
der angeordnet. Deren transversale Abtast-Schwenkbewegung be- 

iO stirxnt die Breite des von einem Tochtergeschofi 15 erfassten 

Gelandestreif ens 15. In Flugrichtung 26 versetzte Bildinforma- 
tionen (Empf angs signal e 27) vom gleichen AuffaBpunkt 2S (Fig. 1) 
am 3oden 22 erlauben es, daraus Inf ormationen ilber eine Bewe- 
gung dort erfasster Ziele sowie zu deren Klassifizierung ab- 

15 zuleiten. 

Insbesondere fiir eine Ziel-Identif ikation mit moglichst wenig- 
aufwendigen signalverarbeitungstechnischen Mitteln 1st es un- 
zweclimafiig, die wiinschenswerte Erf assungs-Breite quer zur Langs- 

20 ersxreckung des Aufklarungs-Gelandestreif ens 13 durch weites 
transversales Ausschwenken zu uberstreichen. Denn die schrage 
Erfassung seitlich abgelegener Objekte unter entsprechend £la- 
cher* Detektionswinkel ftihrt bekanntlich zu Verzerrungen und Ab- 
schattuiigen, die die Zielideirtif ikation beeintrachtigen. Diese 

25 Problematik tritt nicht auf, wenn ein Trager-Flugkorper 17 meh- 
rere Aufklarungs-Tochtergeschosse 15 tiber den AusstoSpunkt z1 
xragt, die, einander moglichst wenigstens bereichsvreise liber- 
la^peMde, nebeneinander-liegende Aufklarungs-Gelandestreif en 15 
erfassen. Allerdings warden bei nichtkoordinierter Bewegung 

50 der Aufklarunss-Toclixergeschosse 15, aufgrund der Aussto3-Dyna- 
ffiik. in der Regel die Gelandestreif en 13 divergieren; mit der 
Folge, da/3 (mangels Uberlappung der erfassten Gelandestrei- 
fer: 13) in grdflerer Entfernung von ihren Anfangspunk- 
ten z? airt jev/eiligen Streifenrand erfasste Zielob- 

35 
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jekte nicht raehr hinsichtlich Bewegungsparametern ausgewertet 
werden konnen und dazwischen keilfbrmige nicht- erf asste CelSn- 
debereiche verbleiben. 

5 ZweckmaBiger ist es deshalb, mittels eines einzigen Trager- 
Flugkorpers 17, der spater wie beschrieben als Relaisstation 
einer Funkbrucke zur Bodenstation 12 dient, inehrere Aufkla- 
rungs-Tochtergeschosse 15 gleichzeitig uber den AusstoBpunict 
z1 zu transport! er en, die nach MaBgabe der ausstoBbedingten An- 

10 fangsgegebenheiten wahrend ihrer gesteuerten Abstiegsphasen 
t2...t3 in zueinander parallele, und fur Streif en-Uberlappun- 
gen definiert beabstandete , Aufklarungs-Flugbahnen 23 einge- 
lenkt werden, wie in Fig, 5 skizziert. Fur die Parallel- St eue- 
rung konnen iro Rahmen der, den Sensoren 14 nachgeschalteten, 

15 Sendeeinrichtungen 30 Entf ernungsmeBeinrichtungen (beispiels- 
weise arbeitend nach dem sogenannten Transponder-Prinzip) vor- 
gesehen sein, die Distanzinformationen 31 zum mittig fliegen- 
den Tochtergeschofl 15 ermitteln, fur eine Parallelhaltung der 
auBeren Aufklarungs-Flugbahnen 23 durch entsprechende Seiten- 

20 ruder-Ansteuerungen in den auBen fliegenden Tochtergeschossen15». 

Um mehrere Aufklarungs-Tochtergeschosse 15 in einem Trager- 
Flugkorper 17 vorgegebenen Kalibers unterzubringen, wird der 
apparative Aufwand fiir Signalverarbeitung zwischen einem Sen- 

25 sor 14 und seiner Sendee inrichtung 30, und somit der dement- 
sprechende Raumbedarf , mSglichst knapp gehalten. Deshalb ist 
eine zeitgleiche Ubertragung der Erapf angssignale 27 liber die 
Sendeeinrichtungen 50, zum Trager-Flugkorper 17 als FunlcbrMk- 
ken-Relaisstation, bevorzugt ira Frequenz-Hultiplex (also in 

30 voneinander unterscheidbaren Frequenzbandern zur Inf ormations- 
zuordnung zu den einzelnen Tochtergeschossen 15) vorgesehen. 
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; In dem grooervoluniigen Relais-Flugkorper 17 ist Raum fur ei- 
i ne Datenvorverarbeitung mit dem Ziele einer Komprimierung des 
1 Inf ornationsf lusses uber den FvaUc-Ubertragungsweg 20 zur Bo- " 
I denstation 12. Die Inf orisationen aus den einzelnen, gegenein- 
| ander parallel-versetzten Aufklaruuigs-Gelandesxreif en 13, kdn- 
nen darrn iiber dieser. Veg 20 in Zeitmultipiex ubertragen wer - 
den, was den gleichzeitigen Einsatz derselben Bodenstation 12 
j auch fur we it ere Relais-Flugkorper 17 ermbglicht. Die Fre- 
quenzmultiplex-Datenubertragung braucht also lediglich fur 
j die kurzen Funkverbindungswege 24 realisiert zu werden, fiir 
die - wie aus Fig, 4 ersichtlich - die Antennencharakteristi- 
ken zwischen den Tochtergeschossen 15 unci dem Relais-Flugkor- 
per 17 in nur etwa einem Viertelraum, hochstens aber einem 
Kalbraum hinter den Aufklarungs-Tochtergeschossen 15 auszule- 
gen sind. 

Die von der Bodenstation 12 empf angenen Daten aus den einzel- 
nen Aufklarungs-Gelandestreifen 13 werden dort in Videosig- 
nale fur Bilddarstellgerate 32, z.B. zur Echtzeit-Darst el- 
lung der Gefechts- und Aufmarschlage im Kampf gebiet f umge- 
setzt. Dabei braucht das Bilddarstellgerat 32 nicht in der 
Funlcenpf angs-Bodenstation 12 selbst aufgebaut zu sein; es 
kann sich auch uaa ein Darstellmittel in einem raumlich ab- 
gelegenen Lagezentrun handeln, in dem Aufklarungsinf orma- 
tionen aus verschiedenen Bereichen und von verschiedenen 
Auflclarungstragern zusammeiagefuhrt , gemafle Analysevorgaben 
verarbeitet und geneinsam dargestellt werden. 
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Be zugs zei chenli s t e 

a Aufklarungsbetrieb 

r Relaisbetrieb 

h Kobe (iiber 22) 

v Gescfcwindigkeit (iiber 22) 

t Zeitvariable 

z Ortsvariable (in Richtung 25-26) 

H Flughohe (iiber 22) 

V Fluggeschwindigkeit 

W Flug- Oder Nick-Winkel 



1...4 Flugphasen von 15; bzw. Koordinaten des Beginns dieser 
jeweiligen Flugphase 

1 ballistischer Freiflug 

2 Einsteuerung nach 23 

3 Ausflug mit 23 

4 Absturz 

5 
6 
7 
8 

Q 

10 

11 Direktsicht-Gelandehindernisse (zv/ischen 12/16 und 13) 

12 Bodenstation (fUr 20) 

13 Aufklarungs-Gelandestreifen (unter 23) 

14 Sensor (in 15 fur 29-27) 

15 Aufklarungs-TochtergeschoB (fur 23) 

16 AbscnuBanlage (fur 17 mit 15) 

17 Trager- und Relais-Flugkorper 
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23 



21 



19 
20 



Flugbahr. 'von 17 bis t1 iiber z1 ) 

Scheitel_:ui"L:t (von 13) 

Funic - lib e r ~ r a gung s we g (von 17 nach 12) 

Fronzofii-ung (zua aerodynamischen Abbremsen von 17 bei t1 ) 

Boaen (lii.gs 13 unter 23) 

Aui 1 : 1 arun :s - Flugbahn ( z3. . . z4) 



2 A Fuiil:verc_.-.dun£rsv;eg (von 15/30 nach 17) 

25 Doxektoreleniente (an 15.langs 26; als 14) 

26 Flugricl.-ni- (von 15 langs 23/13) 

27 Fnipran££iignale (von 25/14, nach 30) 
2S Aurra3pui.::- (an 22 mittels 14) 

29 

30 Sendeeinrichtung (fiir 24) 

31 Distanzinzormationen (zwischen 15/30 - 15/30) 

32 Bilddars-ellgerat (in oder hinter 12 fiir 20/27) 
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